Zatqcznik nr 5 do dokumentacji programowej

KARTA PRZEDMIOTU

I Dane podstawowe

Nazwa przedmiotu Podstawy metod numerycznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Foundations of numerical methods
Kierunek studiow Matematyka

Poziom studiéw (I, I, jednolite magisterskie) [

Forma studidw (stacjonarne, niestacjonarne) stacjonarne

Dyscyplina Informatyka, Matematyka

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator przedmiotu/osoba odpowiedzialna | dr Pawet Wajcik

Forma zajeé (katalog Liczba godzin semestr Punkty ECTS
zamkniety ze stownika)

wykfad 30 2lub4lub6 5

konwersatorium

¢wiczenia

laboratorium 30 2lub4lub6

warsztaty

seminarium

proseminarium

lektorat

praktyki

zajecia terenowe

pracownia dyplomowa

translatorium

wizyta studyjna

Wymagania wstepne | Znajomosc¢ przedmiotdw ksztatcenia podstawowego i kierunkowego
objetych programem studidow: Analiza matematyczna, Algebra liniowa z
geometrig, Wstep do informatyki. Umiejetnos¢ programowania.

. Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentow z podstawowymi algorytmami numerycznymi stosowanymi w informatyce.

Doskonalenie praktycznych umiejetnosci w projektowaniu, analizie i programowaniu poprawnych i
wydajnych algorytmow.
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. Efekty uczenia sie dla przedmiotu wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Odniesienie do

Symbol Opis efektu przedmiotowego efektu kierunkowego
WIEDZA
W_01 Student zna wybrane metody numeryczne z zakresu K_W01,K_Wo04

interpolacji, aproksymacji, rozwigzywania uktadow réwnan
liniowych, catkowania numerycznego, rozwigzywania rownan
nieliniowych

W_02 Student rozumie znaczenie metod analizy numerycznej do | K_WO01,K_W04
rozwigzywania praktycznych probleméw

UMIEJETNOSCI

U 01 Student potrafi postugiwaé sie metodami analizy numerycznej K_U38

U 02 Student potrafi implementowac algorytmy analizy numerycznej | K _U38
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K 01 Student widzi koniecznosé stosowania metod numerycznychw | K_K02,K_K05

réznych dziedzinach nauki

K_02 Student ma potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz zdolnos¢ K_K02,K_KO05
do motywowania innych oséb do poszerzania swoich
kwalifikacji
Iv. Opis przedmiotu/ tresci programowe

1. Schemat Hornera. Interpolacja wielomianowa. Wz6r interpolacyjny Lagrange\'a. Wzor
interpolacyjny Newtona. Wzér iteracyjny Neville'a. Interpolacja Hermita.

2. Metody rozwigzywania uktadoéw réwnan liniowych. Metoda eliminacji Gaussa. Metody rozktadu
macierzy oparte na eliminacji Gaussa. Metoda Choleskiego rozktadu A=LL* macierzy dodatnio
okreslonych. Metoda Choleskiego bez pierwiastkéw kwadratowych.

3. Metoda ortogonalizacji Householdera.

4. Aproksymacja. Metoda najmniejszych kwadratow. Uktady Czebyszewa. Metoda Householdera
numerycznego rozwigzywania metody najmniejszych kwadratéw. Rozwigzywanie nadokreslonych
uktadéw réwnan.

5. Catkowanie numeryczne. Kwadratury interpolacyjne. Kwadratury Newtona-Cotesa.

6. Metody rozwigzywania rownan nieliniowych i ich uktadéw. Metoda bisekcji. Metoda siecznych,
metoda regula falsi. Metoda Newtona. Wielowymiarowa metoda Newtona.

V. Metody realizacji i weryfikacji efektow uczenia sie
Symbol Metody dydaktyczne Metody weryfikacji Sposoby dokumentacji
efektu (lista wyboru) (lista wyboru) (lista wyboru)
WIEDZA
W_01 Wyktad konwencjonalny Kolokwium / Test / Oceniony tekst pracy
Praca z tekstem Sprawdzian pisemny pisemnej
Egzamin / Zaliczenie pisemne
W_02 Wyktad konwencjonalny Kolokwium / Test / Oceniony tekst pracy
Praca z tekstem Sprawdzian pisemny pisemnej
Egzamin / Zaliczenie pisemne
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UMIEJETNOSCI

U 01 Cwiczenia laboratoryjne
Metoda projektu
Praca zespotowa

Kolokwium / Test /
Sprawdzian pisemny
Przygotowanie / wykonanie
projektu

Oceniony tekst pracy
pisemnej
Karta oceny projektu

U 02 Cwiczenia laboratoryjne
Metoda projektu
Praca zespotowa

Kolokwium / Test /
Sprawdzian pisemny
Przygotowanie / wykonanie
projektu

Oceniony tekst pracy
pisemnej
Karta oceny projektu

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K_01 Metoda problemowa
Metoda projektu

Kolokwium / Test /
Sprawdzian pisemny
Przygotowanie / wykonanie
projektu

Oceniony tekst pracy
pisemnej
Karta oceny projektu

K_02 Metoda problemowa
Metoda projektu

Kolokwium / Test /
Sprawdzian pisemny
Przygotowanie / wykonanie
projektu

Oceniony tekst pracy
pisemnej
Karta oceny projektu

VI. Kryteria oceny, wagi...

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecnos¢ studenta na zajeciach dydaktycznych i

zaliczenie ¢éwiczen i wykfadu:

Zaliczenie éwiczen — kolokwium,

Egzamin dla oséb, ktére zaliczyty éwiczenia.

Kryteria oceny

ponizej 50% — ocena niedostateczna

Szczegdtowe zasady oceniania s3 podawane studentom z kazdg edycjg przedmiotu.

W_01 - egzamin ustny, kolokwium, przygotowanie do zaje¢, aktywnosé na zajeciach

W_02 - egzamin ustny, kolokwium, przygotowanie do zaje¢, aktywnos$é na zajeciach

U_01 - egzamin ustny, kolokwium, przygotowanie do zaje¢, aktywnos¢ na zajeciach

U_02 - egzamin ustny, kolokwium, przygotowanie do zajeé, aktywnos¢ na zajeciach

K_01 - przygotowanie do zaje¢, aktywnos¢ na zajeciach

K_02 - przygotowanie do zaje¢, aktywnos¢ na zajeciach
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VIl. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci studenta Liczba godzin
Liczba godzin kontaktowych z nauczycielem 90
Liczba godzin indywidualnej pracy studenta 60

VIII. Literatura

Literatura podstawowa

Aho A. V., Ullman I. D., Projektowanie i analiza algorytmdéw. Wyd. Helion, Gliwice, 2003.

Jankowscy J. i M., Przeglad metod i algorytmoéw numerycznych. Wyd. WNT, Warszawa, 1991.

Kincaid D., Cheney W., Analiza numeryczna. Wyd. WNT, Warszawa, 2006.

Stoer J., Wstep do metod numerycznych. Wyd. PWN, Warszawa, 1979.

Literatura uzupetniajgca

Bjorck A., Dahlquist G., Metody numeryczne. Wyd. PWN, Warszawa, 1983.

Ralston A., Wstep do analizy numerycznej. Wyd. PWN, Warszawa, 1993.

Stozek E., Metody numeryczne w zadaniach. Wyd. Uniwersytetu tddzkiego, todz, 1994.

Straszecka E., Laboratorium metod numerycznych, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2002.

Wasowski J., Cwiczenia laboratoryjne z metod numerycznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2002
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